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Der Stuttgarter Mineralwasserschatz

aum eine GroBstadt ist von der Natur so reich be-
Kschenkt worden wie Stuttgart. Das trifft in beson-
derem MaB fiir den Bad Cannstatter und Berger Mine-
ralwasserschatz zu, der taglich in einer Menge von bis
zu 44 Millionen Litern aus dem Untergrund entspringt.
Nicht umsonst stellen die Bad Cannstatter und Berger
Mineralquellen nach Budapest das zweitgrote Mine-
ralwasservorkommen in Europa dar.

Wahrend das Mineralwasser friiher in natiirlichen Quell-
topfen — den so genannten Sulzen — ausfloss, wird es
heute mit 19 Brunnen in verschiedenen geologischen =
Schichten gefasst. Sie erschlieBen Mineralwasser, Solen, _
Sauerlinge und sogar Thermalwasser mit einer Schiittung ; ’ -
von tdglich Uber 22 Millionen Litern. Zwélf der Muschel- il i3l e (B : ]
kalk-Brunnen und eine thermale Sole aus dem Bunt- AR - -
sandstein und Kristallin sind als Heilquellen staatlich . . [
anerkannt. Zusatzlich tritt iiber die Halfte des gesamten - Fa,.?
Mineralwasserschatzes unerkannt und ungenutzt in den
Neckar oder in den Kieskorper der Neckartalaue dber.

(1) MineralBad Cannstatt,
AuBenbereich und Badehalle.

(2) DAS LEUZE Mineralbad,
AuBenbecken.

® (3) Mineral-Bad Berg.




Urspriinge der Nutzung —
Schon die Romer...

ie Nutzung des Mineralwassers und die damit untrennbar ver-

bundene Badetradition geht bis auf die Rémer zurlick. Einige
Bader und Badestuben sind aus dem Mittelalter urkundlich belegt.
Zahlreiche Uberlieferungen berichten aus dieser Zeit von der wohl-
tuenden Wirkung des Mineralwassers. Aus Trinkkuren im spaten 18.
Jahrhundert und frihen 19. Jahrhundert entwickelten sich Badekuren.
Die Bliite des Cannstatter Badewesens fallt in die Zeit von 1840
bis 1870. Cannstatt war zum renommierten Kurort aufgestiegen,
wo sich unter anderem auch der europdische Hochadel traf. Doch
die zunehmende Industrialisierung verdrangte allmahlich die Ba-
degdste und lieB den kurdrtlichen Glanz verblassen.
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Aber nicht nur zahlreiche Kur- und Badeeinrichtungen profitierten
aus dem beinahe unerschopflich scheinenden Reichtum an Mine-
ralwasser. Zwischen dem 16. und 18. Jahrhundert wurde auch mehr
oder weniger erfolgreich versucht, durch Sieden des Wassers Salz
zu gewinnen. Ab den 30er Jahren des 19. Jahrhunderts diente die
Kraft des artesisch austretenden Wassers sogar zum Antrieb von
Olmiihlen, Wasserradern und Turbinen. Diese durch Bohrungen er-
schlossenen und zundchst technisch genutzten Mineralwasser bil-
deten schlieBlich ab Mitte des 19. Jahrhunderts die Grundlage fir
das hochentwickelte Badeleben.

Heute haben die drei groBen Mineralbader LEUZE, Cannstatt und
Berg das historische Erbe angetreten und die salzreichen und mit
Kohlensdure beladenen Mineralwasser werden dort von gesund-
heitsbewussten, Erholung suchenden und kurbediirftigen Gasten
ausgiebig genutzt.

@ Das Mineralbad »Neuner« um @ Auf der Suche nach salzreichem Was-
1858, heute Mineral-Bad Berg. ser wurde 1773 beim Sulzerrainhiigel,
@ Orthopédische Heilanstalt von nahe der. damals bestehend_en Carls-
Dr. H. Ebner 1832 queIIe,_eme fast 72 Meter tiefe Boh-
T ’ rung niedergebracht. Der Salzgehalt

Leuze'sches Mineralbad Berg des im Oberen Muschelkalk angetrof-
im vorletzten Jahrhundert - fenen Wassers war jedoch fiir die
Vorléufer des heutigen LEUZE Salzgewinnung zu gering. Das unter
Mineralbads. artesischem Druck stehende Wasser

der Bohrung wurde danach zum
Antrieb einer Olmiihle verwendet.
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Ein Blick in den Untergrund

ie Sauerwasserkalke belegen, treten im

Bad Cannstatter Neckartal und unteren
Nesenbachtal schon seit mehreren hundert-
tausend Jahren Mineralwasser aus. Geolo-
gisch gesehen ist die Lage dieser Quellaus-
tritte kein Zufall. Denn hier haben sich der Ne-
ckar und seine Zubringer in die Gesteine des
Keupers eingetieft und damit die Machtigkeit
der geringdurchldssigen und deshalb schiit-
zenden Deckschichten Giber dem Oberen Mu-
schelkalk, in dem das Mineralwasser stromt,
verringert. Spannungen in der Erdkruste, die
zu Verbruch, Zerscherung und Versatz des
Deckgebirges an Verwerfungen flhrten,
haben ein Weiteres bewirkt. Sie schufen Auf-
stiegswege fiir das Mineralwasser im sonst
eher geringdurchlassigen Keuper.

Oberes Gau

Warm Schwippe

‘ 100 m

Das Mineralwasser fihrende Schichtglied in
Stuttgarts Untergrund ist der Obere Mu-
schelkalk. Er steht nurin den nérdlichen Stutt-
garter Stadtteilen sowie im Neckartal nérd-
lich Stuttgart-Miinster zu Tage an. In den Ubri-
gen Gebieten wird der Obere Muschelkalk
von den Gesteinen des Keupers, auf den Fil-
dern zusatzlich sogar von denen des Unter-
juras, bedeckt. Treten die 80 Meter machti-
gen Kalk- und Dolomitsteine des Oberen Mu-
schelkalks mit Kohlensdure beladenem Was-
ser in Kontakt, geht Kalk in Losung. Dadurch
erweitern sich die urspriinglich nur Millime-
ter ge6ffneten Kl(ifte, die das Gebirge durch-
ziehen und primar vom Grundwasser durch-
stromt werden, sukzessive zu Karstrohren und
Spalten, manchmal sogar zu Hohlen. Infolge
dieses Verkarstungsprozesses entwickelte
sich der Muschelkalk erst allmahlich zu einem
hochdurchlassigen und ergiebigen Grund-
wasserleiter, wie wir ihn heute als leistungs-
fahigen »Mineralwasserspender« kennen.

Sindelfingen
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Unterjura

Mittel- und Oberkeuper
Unterkeuper

Oberer Muschelkalk

Mittlerer und unterer
Muschelkalk

Buntsandstein

Perm

Kristallines Grundgebirge

Verwerfung
Mineralwasser-Quellgebiet

Die geologische Karte und der geolo-
gische Schnitt durch das Einzugsge-
biet der Mineralquellen zeigen die
Verbreitung der zu Tage anstehenden
Schichten. Wéahrend im abgesenkten
Fildergraben der Obere Muschelkalk
noch mit iiber 300 Meter méchtigen
Schichten iiberdeckt wird, ist er im
Westen an der Oberfléche aufge-
schlossen.




Ein langer Weg

as Stuttgarter Mineralwasser hat einen langen unter-
Dirdischen Weg hinter sich. Das Quellwasser wird
durch versickernde Niederschlage im Gebiet des Oberen
Gdus zwischen Gartringen, Sindelfingen und Renningen
neugebildet. Dort steht der Obere Muschelkalk an der
Erdoberflache an oder ist nur noch mit geringmachtigem
Keuper bedeckt. So kann das niedergehende Regen-
wasser rasch in das gekliiftete Kalkgestein einsickern.
Das neugebildete Karstgrundwasser gelangt in einem
Zeitraum von 15 bis 20 Jahren allmahlich nach Osten
bzw. Nordosten unter dem westlichen Filderraum und
dem Stuttgarter Talkessel hindurch nach Bad Cannstatt.

Zunachst weist das Karstgrundwasser, das im Gau vie-
lerorts zur Trinkwasserversorgung herangezogen wird,
nur einen geringen Losungsinhalt auf. Erst ab dem Stutt-
garter Talkessel wird es mit geldstem Calciumsulfat an-
gereichert, zundchst aber nur durch infiltrierende Was-
ser aus dem Uberlagernden Gipskeuper. Die fir die hoch-
konzentrierten Bad Cannstatter und Berger Wasser cha-
rakteristischen Bestandteile an Natriumchlorid werden
dagegen erstim Quellaufstiegsgebiet durch Solewdsser
aus tieferen Schichten — ndmlich aus dem kristallinen
Grundgebirge, dem Buntsandstein und dem Mittleren
Muschelkalk — zugeftihrt. Der Aufstieg der Sole wird
durch tiefreichende, quer zum Fildergraben verlaufende
Storungszonen beglnstigt, tiber die letztlich auch die Koh-
lensdure in das Mineralwasser gelangt.
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Aufkonzentrierung durch
Sole aus tieferen Schichten
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| Unterkeuper

Oberer Muschelkalk

Geologischer Schnitt entlang
des Stuttgarter Talkessels (in
Strémungsrichtung des
Grundwassers im Muschel-
kalk) und des Neckartals. Im
Kreuzungsbereich der beiden
Schnitte liegt das Aufstiegs-
gebiet der Mineralquellen. In
den Schnitten ist deutlich der
tektonische Versatz der
Schichten zu erkennen. Die
dabei entstandenen Verwer-
fungen sind wichtige »Wege«
fiir das aufsteigende Mineral-
wasser.

Quartére Lockersedimente
Schichten (iber Gipskeuper
Gipskeuper

Unterkeuper

Oberer Muschelkalk
Mittlerer Muschelkalk

Grundwasserdruckfldche
im Oberen Muschelkalk
im Buntsandstein/Kristallin

Gipsauslaugungsfront

Gipskeuper mit Gips,
undurchlassig

Mineralwasserfassung

(2) Durch Lésung des Kalkge-

steins erweitern sich Kliifte zu
Karstrohren. Sie werden von
Grundwasser erfiillt und
durchstromt.

Ein Steinbruch zeigt die
Schichtenfolge des Unterkeu-
pers und des Oberen Mu-
schelkalks. Dieser ist etwa 80
Meter méachtig und besteht
aus Kalk- und Dolomitsteinen
mit zwischengeschalteten
Mergel- und Tonhorizonten.
Letztere zeigen sich im Profil
als zuriickgewitterte dunkle
Lagen.
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Grundwasserstrome

ie Grundwasserstromung im Oberen Muschelkalk

kann mit Hilfe von Wasserstanden in Brunnen abge-
bildet werden. Aus den daraus interpolierten Linien glei-
chen Grundwasserstands, den Grundwassergleichen,
zeichnet sich die mittlere Stromungsrichtung des Was-
sers entlang des groBBten Druckgefélles, also senkrecht
zu den Grundwassergleichen, ab.

Mit Hilfe moderner numerischer Computermodelle kann
man nicht nur die Strdmungsrichtung, sondern auch die
stromende Grundwassermenge in einem bestimmten
Abschnitt des Grundwasserleiters ermitteln. Derartige Re-
chenmodelle, denen die Grundgleichungen hydraulischer
FlieBgesetze hinterlegt sind, helfen, das Haupteinzugs-
gebiet der mit 500 Liter pro Sekunde schiittenden Cann-
statter Quellen zu definieren. Die Berechnungen zeigen,
dass der Lowenanteil der Quellschittung aus westlicher
Richtung, d.h. aus dem Gdu bei Sindelfingen nach Stutt-
gart stromt. Die Flache, aus der 95 % der Quellschiit-
tung stammt, ist in der Graphik griin hinterlegt. Dage-
gen ist der Grundwasseranteil, der langs des Fildergra-
bens aus Siiden in Richtung der Mineralquellen zuflieBt,
zu vernachlassigen. Er ist weder fiir die Schiittungsmenge
noch fiir die hydrochemische Prdgung der Bad Cann-
statter und Berger Quellen maBgebend.

Pforzheir

Nagold

Weil der

Stadt o,

Ausstrich des Oberen Muschelkalks
Neubildungsgebiet fiir iber 95 %
der Quellschiittung in Bad Cann-

statt und Berg

e Linie gleichen Grundwasserstands
(m ii. NN)

=3 Richtung der Grundwasserstrémung
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Mineralquellen
Bad Cannstatt

Aufgrund des natiirlichen artesischen
Drucks im Oberen Muschelkalk léuft das
Mineralwasser aus den Fassungen frei
iiber Geldnde aus, wie hier im Bild wéh-
rend BaumaBnahmen an der Auquelle.
Der Uberdruck ist die Kraft der Natur,
welche die Pumpe im Brunnen ersetzt. Die
natiirliche Druckh6he der Mineralwésser
(Muschelkalk) liegt bei etwa 223 bis 225
Metern iiber dem Meeresspiegel; das sind
sechs bis sieben Meter iiber dem Stauspie-
gel des Neckars.

Dagegen entspannt sich die Sole der

477 Meter tiefen Hofrat-Seyffer-Quelle
(Buntsandstein/Kristallin) auf 242 Meter
iiber dem Meeresspiegel. Zusammen mit
der ortlichen tektonischen Gebirgszerriit-
tung sind damit die hydraulischen Bedin-
gungen geschaffen, die den natiirlichen
Aufstieg der salzhaltigen Tiefenwdsser
durch mehrere Schichten hindurch bis in
den Oberen Muschelkalk und von dort
aus weiter bis in die Vorflut Neckar er-
méglichen.

11



Unermidlich schitten die Quellen

s scheint als hatte die Natur allhier ihren Vorrath an
Em/'nera/ischen Wassern auf einmahl ausschditten wol-
len.« Mit diesen Worten beschreibt der herzogliche Leib-
arzt Johann Albrecht Gesner im Jahre 1749 den Mine-
ralwasserreichtum Cannstatts.

Heute bilden die Stuttgarter Mineralquellen mit einer
Schittung von mehr als 500 Litern pro Sekunde das
zweitgroBte Mineralwasservorkommen Europas. Etwa
225 Liter pro Sekunde sind durch 19 artesische Brun-
nen gefasst. Davon gehdren 165 Liter pro Sekunde zum
Typ des hochkonzentrierten Mineralwassers, wovon al-
lein die Insel- und Leuzequelle sowie der Berger Urquell
mehr als die Halfte ausschitten. 60 Liter pro Sekunde
zahlen zum Typ des niederkonzentrierten Mineralwassers.
40 bis 50 Liter pro Sekunde treten im Quellsee der Mom-
bachquelle aus. Etwa 230 Liter pro Sekunde gelangen
direkt Gber Verwerfungszonen in die Talkiese der Ne-
ckaraue oder direkt in den Neckar. Hiervon ist wiederum
etwa ein Drittel hochkonzentriert und kohlensdurereich.

Diesen »wilden« Mineralwassern ist in den letzten Jah-
ren vermehrt Aufmerksamkeit geschenkt worden. Hat
man bisher durch sichtbar aufsteigende Kohlensaure-
blasen im Neckar von deren Existenz gewusst, wollte man
aus Griinden des Heilquellenschutzes auch die tbrigen
Austrittsstellen und -mengen ermitteln. Umfangreiche
Messungen der Wassertemperatur und hydrochemischer
Parameter im Neckar und im Talgrundwasser flihrten zur
Lokalisierung zahlreicher Mineralwasser-Aufstiegszonen.

@ Kohlenséureblasen zeigen im Neckar
beim LEUZE Mineralbad aufsteigendes
Mineralwasser an.

@ Wegen der Regulierung des Neckars
wurde als Ersatz fiir die aufgegebene
»Alte Inselquelle« 1928 am linken Ne-
ckarufer eine neue Bohrung abgeteuft.
Diese »Neue Inselquelle« erschloss in ®
29,5 m Tiefe im Grenzbereich Unterkeu-
per/Oberer Muschelkalk Mineralwasser,
das unter so hohem Druck stand, dass
der Wasserspiegel in Aufsatzrohren auf
5 m lber Geldnde anstieg. Auf Geldnde-
niveau sollen anfangs 300 bis 400 Liter
pro Sekunde, wahrend eines dreiwdéchi-
gen Daueriiberlaufs 185 Liter pro Se-
kunde ausgelaufen sein. Aufgrund der

deutlich messbaren Schiittungsminde-
rung der anderen Quellen wurde fiir
den Dauerbetrieb der Auslauf durch
Schieber auf 30 bis 32 Liter pro Sekun-
de gedrosselt. Bei der Sanierung der
Fassung in den Jahren 1951/52 vertiefte
man die Bohrung auf 37,7 Meter.

In Bad Cannstatt und Berg treten pro
Sekunde 500 Liter Mineralwasser aus.
Davon gehen 230 Liter ungenutzt in
den Neckar und in den Kieskérper der
Neckaraue iiber. Die Aufstiegsbereiche
im Neckar konnten durch aufwéandige
Temperaturmessungen des Flusswas-
sers, die im Neckarkies durch hydroche-
mische Analysen von Grundwasserpro-
ben aus Bohrungen lokalisiert werden.
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Nesenbach-/Neckar-
talaue

Neckarterrassen
Talhdnge im Keuper
tektonische Stérung
hochkonzentrierte Heil-/Mineralquelle
niederkonzentrierte Mineralquelle
natirlicher Mineralwasseraufbruch im Neckar
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hochkonzentrierte (CO, > 100 mg/l und Na > 250 mg/l)
bzw. niederkonzentrierte Mineralwasseranomalie im Quartar
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Drei Guterwagons
voller Mineralsalze am Tag

ie hydrochemische Zusammensetzung der Bad
Cannstatter und Berger Heilquellen wird wesentlich

durch Wasser aus anderen Grundwasserstockwerken ge-

prdgt. Ohne deren Beteiligung kdme auf dem Weg vom
Gau, wo die Niederschlage in den Oberen Muschelkalk

einsickern, bis nach Bad Cannstatt nur ein gering mi-

neralisiertes, lediglich durch gelésten Kalk angereicher-
tes Wasser zustande. In den Heilquellen stellen wir aber

hohe Konzentrationen an geldstem Steinsalz (Natrium-

chlorid) und Gips (Calciumsulfat) fest.

Rund 60 Tonnen der genannten Mineralsalze — das ent-

spricht der Fillmenge von drei Gliterwaggons — filhren

die Quellen taglich aus. Wie neuere Untersuchungen be-

legen, dringen zuséatzlich sulfatreiche Wasser aus dem
Gipskeuper von oben und salzreiche Solewasser von

unten in den Oberen Muschelkalk ein und konzentrie-
ren das gering mineralisierte Karstwasser mit der zuge-

flhrten Fracht in unterschiedlichem MaBe auf. Die Sole

wiederum stammt anteilmaBig aus dem Mittleren Mu-
schelkalk, dem Buntsandstein und dem tiefliegenden kris-

tallinen Grundgebirge.

Rosenstein-
Park

Berg, Sudquelle

o5 U 1

Legende:

Natrium
Kalium
Magnesium
Calcium

Kohlenséure

Sulfat
Hydrogenkarbonat
Chlorid

GroBe entspricht
Q einem Feststoffgehalt
von 1000 mg/I

Die Mineral- und Heilquellen zeigen
eine ausgeprégte hydrochemische
Differenzierung. Sie kénnen aufgrund
der Gehalte an gelosten Feststoffen
vereinfacht in nieder- und hochkon-
zentriertes Mineralwasser unterschie-
den werden.

Zur grafischen Darstellung der hydro-
chemischen Charakteristik der Wésser
werden Udluft-Diagramme verwen-
det. Der Feststoffinhalt bestimmt den
Durchmesser des AuBenkreises, die
Kohlenséure den des Innenkreises. Im
AuBenkereis verteilen sich die gelosten
Bestandteile im Wasser, in der oberen
Kreishélfte anteilmaBig die Kationen,
in der unteren Halfte die Anionen.




nicht gefasst
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Erschlossenes S < g8 ¢ F 5§ L <L & S & L Mineralwasser-Typ
Grundwasserstockwerk Brunnen [m] °Cl  [mgd] [mgd] [mgl] [mg/l] [mg/ll [mg/ll [mg/ll [mg/l] [mg/l] [mg/] Hochmineralisierte Quellen
s Produkt der Mischung von Karstwasser, Gips- und
Solewasser finden wir in Bad Cannstatt und Berg Buntsandstein Hofrat-Seyffer-Quelle 187 385 590 16 110 9010 135 85 12900 1910 708  Natrium-Chlorid-Thermalsole
Wasser mit betréchtlichen Unterschieden an geldsten Perm, Kristallin (MineralBad Cannstatt)
Feststoffen und Kohlensaure. Wir sprechen daher von den . . .
niederkonzentrierten und hochkonzentrierten Mineral- Grenzbereich Mitlerer —— Gottlieb-DaimlerQuelle '\5, \ 77 469 4350 23 189 2010 582 24 4400 1590 629  Natrium-Calcium-Chlorid-Sole
) i und Oberer Muschelkalk ~ (MineralBad Cannstatt)
quellen. Zu letzteren zdhlen die Leuze- und Inselquelle
im LEUZE Mineralbad, die Veielquelle und die Wilhelms- Oberer Muschelkalk Natrium-Calcium-Chlorid-
brunnen 1 und 2 im MineralBad Cannstatt und die Quel- (teilw. mit Unterkeuper) ~ Inselquelle (DASLEUZE) 38 20 2070 725 4 104 1010 82 39 1450 1.190 1385  Sulfat-Hydrogenkarbonat-
len im Mineral-Bad Berg. Sie sind alle als Heilquellen Thermalsiuerling
staatlich anerkannt. Ihr Gehalt an geldsten Feststoffen
liegt zwischen vier und sechs Gramm pro Liter, der Koh- Leuzequelle (DAS LEUZE) 373 193 1.420 551 26 932 667 56,5 2,5 966 956 1.068
lensduregehalt erreicht bis zwei Gramm pro Liter. Natrium-Calcium-Chlorid-
Veielquelle 264 178 1.040 553 23 894 537 488 19 85 81 1.031
Sulfat-Hydrogenkarbonat-
Zwei weitere Heilquellen mit Wasser aus groBerer Tiefe . Mineralsauerlin
Wilhelmsbrunnen 1 g
ind di i ieh-Daimler- i 71 17,6  1.680 716 3,7 116 911 79,3 2,1 1340 1280 1.251
sind die 135 Meter tiefe Gottlieb-Daimler-Quelle und die (MineralBad Cannstatt)
477 Meter tiefe Hofrat-Seyffer-Quelle. Sie erschlieBen
stark natriumchloridhaltige Sole im Grenzbereich zwi- Wilhelmsbrunnen 2 Natrium-Calcium-Chlorid-Sulfat-
. . . M5 178 1780 749 41 117 985 83 26 1440 1400 1.233 , Ny
schen Oberem und Mittlerem Muschelkalk (Losungsin- (MineralBad Cannstatt) Hydrogenkarbonat-Mineralséuerling
halt bis 12 Gramm pro Liter) bzw. im Buntsandstein und
Kristallin (Ldsungsinhalt bis 35 Gramm pro Liter). Berger Urquell 613 203 1450 639 26 974 667 563 24 939 1060 1165 Natrium-Calcium-Chlorid-Sulfat-
(Mineral-Bad Berg) ' ' ' ' ' ' ' ' ' Hydrogenkarbonat-Thermalsauerling
Sidquelle (M-BBerg) 245 191 1.060 561 15 936 476 412 19 685 928 1.013
Westquelle (M-BBerg) 436 183 891 521 16 91,8 411 358 14 59 80 946
Calcium-Natrium-Sulfat-
Mittelquelle (M-BBerg) 61,3 183 894 508 16 8,9 400 36,2 1.4 597 861 946 Chlorid-Hydrogenkarbonat-
Mineralwasser
Nordquelle (M-B Berg) 62 18 173 481 13 888 343 303 1,2 504 806 885
Ostquelle  (M-B Berg) 62 184 944 523 16 89 427 365 15 627 874 970
B
runnen 34 16 162 299 017 761 499 71 003 94 616 461  Niedermineralisierte Quellen
Maurischer Garten
Auquelle 40 156 70 209 0,04 59 171 37 001 607 342 413
Kellerbrunnen alt 43,5 16 49 201 007 597 243 46 055 599 332 42 Calcium-Magnesium-Sulfat-
Kellerbrunnen neu 594 162 70 197 006 606 24 46 001 613 334 412  Hydrogenkarhonat-Minerahwasser
Schiffmannbrunnen 676 174 109 213 013 621 383 65 003 763 385 448
Quellsee, Mineralwasser oo chquelle 147 61 215 003 578 171 37 001 721 357 405



Sauerwasser und Kohlensaure —
Baden im Champagner

E in wesentliches Merkmal der Bad Cannstatter und Ber-
ger Heilquellen ist die Kohlensaure. Zwischen ein und
zwei Gramm pro Liter sind davon in den meisten der hoch-
konzentrierten Heilquellen enthalten, die demnach als
Sauerlinge bezeichnet werden diirfen. Die Existenz des
Gases im Cannstatter Mineralwasser erwahnt schon 1736
der hochfirstliche Leibmedicus Georg Friedrich Gmelin
in seiner kurzen, aber griindlichen Beschreibung aller in
Wiirttemberg berlihmten Sauerbrunnen und Bader: »Das
Kantstatter Sauerwasser enthalt sehr volatilische (d.h.
flichtige) wie auch weniger fixe, sowohl saure, als mehr
alcalische Salz-Geister nebst einem gemeinem Kochsalz.«

Die Sauerlinge — oder wie die Stuttgarter sagen: »die Sau-
erwasser« — sind frilher wie heute Bestandteil der the-
rapeutischen Anwendungen. Beim Aufstieg des Mine-
ralwassers aus der Tiefe beginnt die darin geléste Koh-
lensdure infolge Druckentlastung auszugasen. Wir
sehen dies in unzahlig vielen kleinen Kohlensdurebla-
schen, die das Wasser scheinbar zum »Kochen« bringen.
Sobald man ins naturbelassene und chlorfreie Mineral-
wasser eintaucht, prickeln die Kohlensaurebldschen auf

der Haut — Baden im Champagner!

Uber 90 % des Gesamtgasgehalts bestehen aus Koh-
lensdure. Stickstoff hat weniger als 5 % Anteil. Sauer-
stoff, Methan, Argon und weitere Edelgase sind nur noch
in Spuren nachweisbar. Hinsichtlich der Herkunft des
Gases liefern jedoch gerade die Spuren- und Edelgase
sowie deren Isotope wichtige Hinweise. Sie lassen auf
mehrere Gasquellen schlieBen, die in der tieferen Erd-
kruste, aber auch im Erdmantel zu suchen sind. Die Gase
stammen also aus dem Erdinneren, zum Teil aus mehr
als 30 Kilometern Tiefe. Fiir den Aufstieg nutzen sie Ver-
werfungen, die das Grund- und Deckgebirge Siid-
deutschlands in vielfaltiger Weise durchziehen.
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@ Durch Messungen des Kohlensédure-
Gehalts in bestehenden Brunnen kann
man sich ein Bild Gber die rdumliche
Verteilung der kohlenséurehaltigen
Mineralwésser im Oberen Muschel-
kalk machen. Kohlenséure und zu-
gleich erhéhte Mineralisierung im
Karstwasser tritt schon in der Innen-
stadt ab dem Alten Schloss, verstarkt
im unteren Nesenbachtal und natiir-
lich im Cannstatter Neckartal auf.

@ Beim Aufstieg des Mineralwassers aus
der Tiefe beginnt die im Wasser ge-
léste Kohlensaure infolge Druckent-
lastung auszugasen. Die sich bilden-

5 T den Kohlensédureblasen bringen das

g : el Wasser »zum Kochenx.



Sauerwasserkalke — Schicht fiir Schicht
die Vergangenheit konserviert

|n der Talniederung des Neckars, am Hang Gber dlteren Terras-
senschottern des Ur-Neckars sowie in Hochlage bis zu 30 Meter
tiber der heutigen Talsohle findet man zwischen Unterttirkheim und
Munster Sauerwasserkalke. Die dltesten Vorkommen reichen bis zu
500.000 Jahre in die Erdgeschichte zuriick.

Die Entstehung der Sauerwasserkalke, die in Anlehnung an den an-
tiken Ort Tibur auch als Travertine bezeichnet werden, ist mit dem
Mineralwasser verbunden. Es enthalt in groBer Menge gelosten Kalk,
der beim Austritt des Wassers an die Erdoberflache durch das Ent-
weichen von Kohlensaure in Form winziger Kristalle ausfallt. So sind
allmahlich machtige Kalkabsétze entstanden, die sich aus unzah-
lig vielen millimeterdicken gelbbraunen bis ockerfarbenen Lagen

aufbauen.
Das Cannstatter Neckartal vor 250.000 @ Sumpfschildkréte (Emys orbicularis),
Jahren mit der Sauerwasserkalk-Terrasse Travertinbruch Lauster 1936. Breite
Die Sauerwasserkalke haben eine reiche fossile Tier- und Pflan- der linksufrigen Neckarhalde. Die Anhéhe der Panzer 146 und 149 mm.
. . rechts im Hintergrund ist heute der H6- .
zenwelt, ja sogar Werkzeuge des Urmenschen, der einst an den Quel- henriicken des Burgholzhofes. (@) Schidel des Waldelefanten (Elephas
. . . . . antiquus) in Schrdgansicht, Travertinbruch
len rastete, iberzogen und so bis zum heutigen Tag konserviert. Diese () Abbau von Sauerwasserkalk (Travertin) Haas 1980.
Funde sind wichtige Urkunden zur Rekonstruktion von Klima und im Steinbruch Haas, Bad Cannstatt. Der Blatter und Friichte der Stieleiche
. o . . o Stuttgarter Sauerwasserkalk wurde wéh- (i bur), T tinbruch Bied
Umwelt wahrend des Eiszeitalters. Zahlreiche Fundstiicke sind im rend der letzten 500.000 Jahre vor allem Quercus robur), Travertinbruch Bieder-

waéhrend der Warmzeiten des Pleistozéns mann 1930.

aus dem kohlensédurereichen Mineralwas-
ser ausgeschieden.

Stuttgarter Museum am Léwentor zu besichtigen.




Sulzen im Neckartal

ufgrund des artesischen Uberdrucks im

Oberen Muschelkalk kann Mineralwasser
entlang von Verwerfungen aus den tieferen
Festgesteinsschichten bis in die Neckartalaue
beziehungsweise bis in den Neckar aufstei-
gen. Deshalb kommen zwischen Bad Cann-
statt und Miinster seit altersher »wilde« Mi-
neralwasser vor.

Abgesehen von der Mombachquelle — dem
einzigen noch weitgehend im urspriing-
lichen Zustand erhaltenen Quellaufbruch —
sehen wir von den vielen einstigen Quellen
nichts mehr. Sie sind alle Uberbaut und unter
der Stadt verborgen. Die salzreichen Quellen
lagen in Bad Cannstatt am FuB des Sulzer-
rainhiigels, im Umfeld des heutigen Rathau-
ses (Stadtsulz oder Rathaussulz) und am Wil-
helmsplatz (»riche« Sulz).

@ Die Mombachquelle in der Neckartal-
straBe ist ein natiirlicher Quelltopf.
Solche »Sulzen« waren vor ErschlieBung
des Mineralwasserschatzes durch Brun-
nen in der Neckartalaue weit verbreitet.

(2) Im Umfeld der natiirlichen Quellen und
Sulzen wurden ab 1773 zahlreiche Boh-
rungen abgeteuft und darin Mineralwas-
ser erschlossen. Der oft unkontrollierte
Auslauf von Wasser lieB die Schiittung
der Quellen zuriickgehen, manche Sulzen
fielen trocken. Dies veranlasste Konig
Wilhelm| im Jahre 1833, das Bohren von
artesischen Brunnen in der Nahe von
Cannstatt ohne h6here Genehmigung zu
verbieten - die erste uns bekannte MaB-
nahme zum Schutz der Mineralquellen.

— Verwerfung
—A— Neckartalrand
natiirliche Mineralquelle (Sulz)

@ Brunnen im Unterkeuper und Muschel-
kalk mit hochkonzentriertem Mineral-
wasser

@ Brunnen im Unterkeuper und Muschel-
kalk mit nieder- und mittelkonzentrier-
tem Mineralwasser

@ sole (Mittlerer Muschelkalk)
Aufschluss/Quelle nicht mehr zugénglich
QO als Heilquelle staatlich anerkannt ®
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Aus Quellen werden Brunnen

ie bis in die Romerzeit zuriickgehende Nutzung des Mineralwassers war
DursprUninch an nattrliche Quellaustritte gebunden. Die gezielte Er-
schlieBung des Wasserschatzes setzte 1772/73 unterhalb des Sulzerrainhiigels
mit einer 71,5 Meter tiefen Bohrung ein, die der Salzgewinnung dienen soll-
te (seit 1844 Wilhelmsbrunnen genannt). Die 1932 erforderliche Neufassung
war mit der Vertiefung der Bohrung auf 164,4 Meter verbunden. Durch die
damals gewahlte teleskopartige Verrohrung in einem Bohrloch wurden im Grenz-
bereich Oberer/Mittlerer Muschelkalk die Gottlieb-Daimler-Quelle, im Oberen
Muschelkalk der Wilhelmsbrunnen 1 und im Unterkeuper der Wilhelmsbrun-
nen 2 gefasst. Aus dieser Dreier-Kombination bezieht das MineralBad Cann-
statt sein unterschiedliches Mineralwasser. In den Jahren 1973/74 kam noch
die Hofrat-Seyffer-Quelle hinzu — eine Bohrung am Rande des Fildergrabens,
die in 477 Meter Tiefe im kristallinen Grundgebirge endet und eine Thermal-
sole erschlieft.

Das Mineralwasser der auf einer Insel im Neckar gelegenen Inselquelle wurde
schon ab 1842 im damaligen Mineralbad Koch genutzt. Im Zuge der Neckar-
Kanalisierung musste die Quelle 1928 aufgegeben und auf dem LEUZE-Ge-
ldnde 1929 eine 38 Meter tiefe »Neue Inselquelle« gebohrt werden. Zusam-
men mit der 1833 in der Klotz'schen Fabrik erschlossenen Leuzequelle bildet
sie die betriebliche Grundlage des LEUZE.

Die 1831/32 abgeteuften fiinf Muschelkalk-Bohrungen der Bockshammer'schen
Spinnerei dienten zunachst 20 Jahre lang zum Antrieb von Wasserradern. Aus
dieser Anlage ging 1855/56 das »Stuttgarter Mineralbad« hervor — das spa-
tere »Neuner« und heutige Mineral-Bad Berg.

AuBerdem wird noch ein Reihe
anderer Muschelkalkbrunnen
fir Trink- und Badezwecke ge-
nutzt, die ebenfalls auf die Er-
schlieBungsaktivitat in der er-
sten Halfte des 19. Jahrhun-
derts zuriickgehen.

@

220,00

218,00

216,00

214,00

212,00

210,00

208,00

206,00

204,00

202,00

200,00

198,00

196,00

194,00

192,00

190,00

188,00

186,00

184,00

182,00

L —

L —

Aufsatzrohr DN 200

Schieber

=!

222,21
Hohe [m+NN] 219,71 m NN
219,71
135 Anthropogene Aufschittung u
! 217,91
Auenlehm
3,30 vl
4,00 Altwassersedimente
7
Talschotter
8,20
Gipskeuper
Grundgipsschichten
11,10
12,05 Grenzdolomit 20721
199,20
Unterkeuper 197,74
195,66
30,55
187,89
186,64
Oberer Muschelkalk
3820 181,74
’ 181,54

o
T

Q

Schieber

quellendes Material
+— Zementierung

| Sperrohr DN 550

DN 1000,

DN 550,
[ Kies

— Compactonit

Aufsatzrohr DN 200

o Lippenpacker
— ppenp

Filterkies mittel

| Filterrohr DN 350

4 Filterrohr DN 200

Niet-Bohrrohre von 1928,

Niet-Bohrrohre von 1928,

Aufsatzrohre Edelstahl DN 350

®

Hohe [m+NN] 219,78 m NN
219,78
5,00 N I Standrohr DN 830
Anthropogene Aufschittung )
10,00 \ - 198.58 Zementation
200,00 f} 4400 \ Quartar . Sperrohr DN 620
E&/ \ Bochinger Horizont
. . 174,78
Grundgipsschichten —
Unterkeuper
150,00 Trigonodus-
dolomit %ﬁ/ Aufsatzrohr DN 311
[ Sperrohr DN 377
Tonhorizont
alpha
Oberer Muschelkalk
100,00 Har&_mersheimer
130,00 Schichten
V/
145,00
153.00 Obere Dolomit-Formation o {10k DN 250
- 57,78 ergangsstic
V-1 Mittlerer Muschelkalk 0 W
Gegenfilter
50,00
\ Unterer Muschelkalk | Aufsatzrohr DN 200
193,00 Oberer Buntsandstein Fiterrohr DN 200
| Filterrohr
0,00 -3,72
Mittlerer Buntsandstein
265,00 Aufsatzrohr DN 200
-50,00 L
v
i -98,72 Filterkies, 7 - 15 mm
100,00 Unterer Buntsandstein L — ilterki
362,00
-150,00
- — Filterrohr DN 200
Zechstein
200,00 420,00
Rotliegendes
454,00 -233,72
. . - — Sumpfrohr DN 200
250,00 Kristallin 252,72
477,00 257.22 |
Schichtenfolge durch Verwerfungen bei 63 m u. G. (Schichtausfall 9 m),
bei 130 m u. G. (17 m), bei 145 m u. G. (63 m) und bei 297 m u. G. (15 m ) gestort

@ ErschlieBung der Inselquelle 1929.

Geologische Schichtenfolge
und Ausbau der Inselquelle.

@ Geologische Schichtenfolge
und Ausbau der Hofrat-Seyffer-Quelle.




Stuttgarts Mineralwasser —
ein Kulturerbe

raditionsgemaB sind die Bad Cannstatter und Berger

Quellen heute nicht nur ein wasserwirtschaftliches
Schutzgut, sondern auch ein herausragendes stadtisches
Kulturerbe. Daher darf der sorgsame und nachhaltige Um-
gang mit dieser Ressource nicht vernachldssigt werden.
So ist in der Region, insbesondere aber auch im Stutt-
garter Stadtgebiet, das Grund- und Mineralwasser viel-
schichtigen Einfllissen durch den Menschen ausgesetzt,
die zu Beeintrachtigungen der Grundwassergtite und
-menge fiihren kdnnen.

Die vom Amt fiir Umweltschutz der Stadt Stuttgart er-
arbeiteten neuen Erkenntnisse zur Entstehung und Her-
kunft der hochkonzentrierten Wasser lieferten mafgeb-
liche Impulse fiir die Wiederaufnahme und Fortsetzung
der Bemiihungen zur Ausweisung eines Heilquellen-
schutzgebiets.
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Mit der Festsetzung einer Schutzgebietsflache ein-
schlieBlich einer Rechtsverordnung konnte im Jahre 2002
das Verfahren erfolgreich abgeschlossen werden.

Qualitative Schutzziele: Quantitative Schutzziele:

P Erhalt des geochemischen » Wahrung des naturlichen
Charakters (lonenverhaltnisse) Schiittungsgangs
P Erhalt des Gehalts » Erhalt der hydraulischen Das Aufstiegsgebiet der Mineral-
an geldsten Feststoffen Verhaltnisse an den Quellen wésser in Bad Cannstatt ist vollstén-
dig bebaut. Zum Schutz der Quellen
P Erhalt des Gehalts werden bauliche Eingriffe in den

Untergrund stark begrenzt und mit

an freier Kohlensdure hohen Auflagen verbunden.

» Schutz vor Eintrag anthropo-
gener Stoffe (geogene Reinheit)




E|n SCh Utzgeblet . Fassungsbereich
fur die Stuttgarter Mineralquellen Kernzone
Innenzone
AuBenzone Sommer- |5 gahn
as rechtskraftig festgesetzte Quellenschutzgebiet er- o 0 adukt 0
. o . . = bach Romerkastell 47/ |7
streckt sich mit einer Flache von 300 Quadratkilo- euerbac
. . . . Wiener Platz
metern auf sechs Landkreise. Es konzentriert sich auf die )
hydrogeologisch sensiblen Bereiche, namlich auf das Neu- g ineralBad
bildungsgebiet in den Gauflachen um Sindelfingen, auf
den direkten Zustrombereich zu den Mineral- und Heil- -~ 2T et A4 ST T
uellen in der Stuttqarter Innenstadt sowie aufdas Quell- ¢ e ot b B K
g o g Q gonWSPT N o N R e\ obinen S B 14
gebiet im Cannstatter Neckartal und unteren Nesen- oo
bachtal. N
Das Gesamtgebiet gliedert sich nach qualitativen und
quantitativen Schutzkriterien jeweils in die Fassungs- Haubtba
up »'
bereiche sowie in die Kern-, Innen- und AuBenzone. Ab- / Untertiirkheim
gestuft nach dem Gefahrdungspotenzial gibt es fiir jede Q ) oator \
Zone Regeln bzw. Verbote mit dem Ziel, die natiirlichen B::tk;"is /
Eigenschaften, wie Schiittungsgang, hydrochemischen %?9
Charakter und Kohlensauregehalt zu erhalten und das % Obertiirkheim
Mineralwassersystem vor dem Eintrag anthropogener q >
. X
Stoffe zu schiitzen. 500
Karlshéhe /
@ @ Hedelfingen
Das seit 2002 rechtskréftige
AuBenzone Innenzone Kernzone © Schutzgebiet fiir die Heilquellen
erstreckt sich auf 300 Quadratkilo-
meter Fldche in West-Ost-Richtung
von den Géuflachen bis zum Neck-
artal bei Bad Cannstatt. Die Schutz-
" . . . gebietsfliche ist in Kern-, Innen
Wirm Sindelfingen Fildergraben und AuBenzone unterteilt
. . : Die Kern- und Innenzone des Quel-
Neubildungsgebiet Stuttgart Quellgebiet @ lenschutzgebiets kongentriont sich
- m auf das Cannstatter Neckartal und
W —1 das zentrale Nesenbachtal im
N k Stuttgarter Talkessel.
Obergr eckar
Muschelkalk \\‘” I




Uberwachung des Mineralwassers —
Kontrolle ist besser!

ie zustandigen Stellen der Stadtverwaltung und die Betreiber

der Mineralbader iberwachen die Schiittungsmenge und Qua-
litat der Heilquellen kontinuierlich. Seit etwa 1950 wird ein »Mo-
nitoring« betrieben, bei dem Schiittung und Wasserstande gemessen
sowie die hydrochemischen Parameter der Quellwasser und Schad-
stoffgehalte im Zustrom der Quellen untersucht werden. Die Mes-
sungen und Analysen erfolgen im monatlichen bis vierteljdhrigen
Abstand.

Dadurch erlangen die Fachleute Informationen (iber Prozesse und
hydraulische Vorgange im Untergrund, die wiederum zum Ver-
standnis des FlieBsystems im Muschelkalk beitragen. Dariiber hin-
aus gilt es, die Wirksamkeit vorsorgender wie reparierender MaB-
nahmen zum Schutz des Grundwassers zu dokumentieren. Moni-
toring ist also ein Werkzeug zur Sicherung des Quellsystems.

@ Der Vergleich des Schiittungsgangs einzelner
Fassungen - hier der Leuzequelle und des Brun-
nens im Maurischen Garten der Wilhelma -
zeigen einen nahezu synchronen Verlauf.

@ Schiittung und hydrochemische Zusammenset-
zung der Mineralquellen sowie Grundwasser-
stande in oberstromigen Beobachtungsmess-
stellen werden seit 1950 in regelméBigen
Abstdnden gemessen und dokumentiert.
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Offentliche

Mineralwasser-Trinkbrunnen

ichtbares Zeichen flir das Vorkommen von Mineralwasser in Stutt-
Sgart sind neben den drei Mineralbddern LEUZE, Cannstatt und
Berg die 19 offentlich zugdnglichen Trinkbrunnen, die mit Mineral-
wasser gespeist werden. Ihnen wird das Wasser sowohl von staat-
lich anerkannten Heilquellen als auch von einigen niederkonzen-
trierten Mineralquellen zugefiihrt. Entsprechend unterschiedlich ist

der Geschmack.

Aufgrund der natiirlichen Inhaltsstoffe soll das hochkonzentrierte
und kohlensaurereiche Heilwasser nicht wie normales Trinkwasser

zum taglichen Gebrauch verwendet werden.
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@ Mimeral-Bad
Berg

@ Ve'\e\bruﬂnenweg

@ Brunnen in der Kellerbrunnengasse

9 Schreinereibrunnen in der Zaisgasse
@ Brunnen an der Wilhelmsbriicke

o Brunnen hinter der Stadtkirche

@ Erbsenbrunnen in der MarktstraBe
G Brunnen in der Badergasse

0 Jakobsbrunnen in der Spreuergasse

(Die Brunnen 1-7 werden

vom Kellerbrunnen gespeist)
Schiffmannbrunnen in der BadstraBe
(Schiffmannquelle)

Lautenschldagerbrunnen
(Heilwasser des Wilhelmsbrunnens)

@ Gottlieb-Daimler-Quelle (Heilquelle)
m Wilhelmsbrunnen (Heilwasser)

Gottlieb-Daimler-Quelle,
Wilhelmsbrunnen

@ Brunnen am Miihisteg (Auquelle)
@ Leuzequelle (Heilwasser)

@ Leuzebrunnen (Heilwasser)

@ Berger Urquell (Heilwasser)

(@ Miihlbrunnen
(Heilwasser der Leuzequelle)

@ Veielbrunnen
(Heilwasser der Veielquelle)

@ Inselebrunnen (Mombachquelle)
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